YouTube.com/DoctorAlfa DoctorAlfa.es

ESTADISTICA MADRID CIENCIAS (2020-2023) SOLUCIONES

2023 ORDINARIA -ESTADISTICA CIENCIAS

B.4. La longitud de la sardina del Pacifico (Sardinops sagax) se puede considerar que es una variable
aleatoria con distribucion normal de media “ 175 mm y desviacion tipica 25.75 mm.

a) (1 punto) Una empresa envasadora de esta variedad de sardinas solo admite como sardinas de calidad
aquellas con una longitud superior a 16 cm. ; Qué porcentaje de las sardinas capturadas por un buque °
pesquero seran de la calidad que espera la empresa envasadora? ’

b) (0.5 puntos) Hallar una longitud t < 175 mm tal que entre t y 175 mm esten el “ 18 % de las sardinas
capturadas.

c) (1 punto) En altamar se procesan las sardinas en lotes de 10. Posteriormente se devuelven al mar las
sardinas de cada lote que son menores de 15 cm por considerarlas pequenas. ¢Cual es la probabilidad
de " que en un lote haya al menos una sardina devuelta por pequeia?
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A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una empresa complementa el sueldo de sus empleados segun la consecucion de ciertos objetivos valorados en

funcion de una puntuacion que sigue una distribucion normal N(100: 35). Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular el porcentaje de empleados con una puntuacién comprendida entre 100 y 140.

b) (0.75 puntos) Hallar la probabilidad de que un trabajador obtenga una puntuacion inferior a 95 puntos.

¢) (1 punto) Determinar la puntuacién minima necesaria para cobrar los objetivos si el 75.17 % de la plantilla

ha recibido dicho incentivo.
Solucion
X = puntuacién ~ N(100; 35)

a) P(100 < X < 140) = P(0 < Z < 1.14) = 0.8729 — 0.5 = 0.3729 = 37.29 %.

b) P(X < 95) = P(Z < —0.14) = P(Z > 0.14) = 1 — 0.5557 = 0.4443.
k — 100 —k +100 —k +100
c) P(X > k) = P(zz = ) - P(Zg '; ) = 0.7517 = ;’ — 068 = k =
D) 90 )

puntuacién minima necesaria para cobrar los objetivos.

2022 ORDINARIA COINCIDENCIAS -ESTADISTICA CCNN

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

76.2 es la

En una tienda se hace un estudio sobre la venta de dos productos A y B a lo largo de un mes. La probabilidad de
que un cliente compre el producto A es de un 62 % y la de que compre el producto B es de un 40 %. Se observa,

ademas, que el 12% de los clientes compran al mismo tiempo el producto Ay el producto B. Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un cliente haya comprado el producto A sabiendo que no ha

adquirido el producto B.

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un cliente no compre ni el producto A ni el producto B.

¢) (1 punto) Sabiendo que a lo largo de un mes visitan la tienda 3000 personas, calcular, utilizando la aproxi-
macién de la distribuciéon binomial mediante la distribucién normal, cual es la probabilidad de que compren

el producto B mas de 1250 personas.

Solucion

a) Tenemos que: P(A) = 0.62, P(B) =0.40y P(AN B) = 0.12.
— _P(ANnB) 5
P(A|B) = ———= = -.
(4[B) 1 - P(B) 5
b) P(ANB) =P(AUB)=1- P(AUB) =0.1.
c) Tenemos p = 0.4, ¢ = 0.6 y n = 3000 = X ~ B(3000;0.4).
Aproximacion por la Normal: X’ ~ N(1200;26.83).

P(X > 1250) = P(X' > 1250.5) = P(Z > 1.88) = 0.0301.
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A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica, durante el ultimo trimestre de 2020, el porcentaje de mujeres que
pertenecia al conjunto de Consejos de Administracion de las empresas que componen el Ibex-35 fue del 27.7 %.
Se reunieron 10 de estos consejeros.

a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que la mitad fueran mujeres.
b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que hubiese al menos un hombre.

¢) (1 punto) Determine, aproximando mediante una distribuciéon normal, la probabilidad de que en un congreso
de doscientos consejeros de estas empresas hubiera como minimo un 35 % de representacion femenina.

Solucion

a) Sea X = “numero de mujeres en 10 consejeros”, X ~ B(10;0.277).
10

P(X =5)= ( ) >0.277"’ - (1= 0.277)° ~ 0.0811878.
2
b)1 - P(X =10) =1-0.277"% ~ 0.999997.
c) Tenemos que p = 0.277, ¢ = 0.723 y n = 200. Como np > 5 = la variable X se puede aproximar por
X' ~ N(55.4;6.33)
P(X >70) = P(X' > 69.5) = P(Z >2.23) = 1 — 0.9871 = 0.0129.

2022 EXTRAORDINARIA -ESTADISTICA CCNN

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En una comunidad auténoma tres de cada cinco alumnos de segundo de bachillerato estan matriculados en la
asignatura de Matematicas Il. Se eligen 6 alumnos al azar de entre todos los alumnos de segundo de bachillerato.
Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que exactamente cuatro de ellos estén matriculados en
Matematicas II.

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que alguno de ellos esté matriculado en Matematicas |I.

c) (1 punto) Si en un instituto hay matriculados en segundo de bachillerato 120 alumnos, calcular, aproxi-
mando la distribucion binomial mediante una distribucion normal, la probabilidad de que mas de 60 de estos
alumnos estén matriculados en Matematicas II.

Solucion:

a) Tenemos p = 0.6, g =04y n =6 = X ~ B(6;0.6).
P(X =4) = 0.31104.

b) P(X >0)=1— P(X =0) =1 —0.004096 = 0.995904.
c) Tenemos p = 0.6, ¢ =04y n =120 = X ~ B(120;0.6).
Aproximacion por la Normal N (72;5.37).

P(X > 60) = P(X’' > 60.5) = P(Z > —2.14) = 0.9838.

2022 MODELO -ESTADISTICA CCNN:

No hubo estadistica, fueron dos de probabilidad
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A.4. El tiempo de vida de los individuos de cierta especie animal tiene una distribuciéon normal con una media de 8.8
meses Yy una desviacioén tipica de 3 meses.

a) (1 punto) ¢ Qué porcentaje de individuos de esta especie supera los 10 meses? ;,Qué porcentaje de individuos ha vivido
entre 7y 10 meses?

b) (1 punto) Si se toman al azar 4 especimenes, 4cual es la probabilidad de que al menos uno no supere los * 10 meses
de vida?

c) (0.5 puntos) ¢,Qué valor de c es tal que el intervalo (8.8 - c, 8.8 + ¢) incluye el tiempo de vida (medido en meses) del 98
% de los individuos de esta especie?
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2021 EXTRAORDINARIA -ESTADISTICA CCNN

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Segun las estadisticas meteoroldgicas, en una ciudad nérdica llueve un promedio del 45 % de los dias. Un
climatélogo analiza los registros pluviométricos de 100 dias elegidos al azar entre los de los ultimos 50 anos.

a) (1 punto) Exprese cémo calcular con exactitud la probabilidad de que en 40 de ellos haya llovido.

b) (1.5 puntos) Calcule dicha probabilidad aproximandola mediante una normal.

Solucion

a) X ~ B(100;0.45) = P(X = 40) = (}%7)0.45 '“() 5590,
b) Conpu=np=100-045=45,0=/n-p- p) = V100 - 0.45 - 0.55 = /24.75, aproximando con la normal:

305—45 X —45 _ 40.5— 45
_ 30.5 < X < 40.5) = < p
Foinom(X = 40) ~ Pomai(39.5 < X < 40.5) P( V24.75 ~ V2475 — V2a.15 )

=P(-1.11<Z < -0.9) = P(1.11) — P(0.9) = 0.8665 — 0.8159 = 0.0506.

2021 MODELO -ESTADISTICA CCNN

A4 Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En un instituto uno de cada cuatro alumnos practica baloncesto. Se eligen 6 alumnos al azar y se considera la
variable aleatoria X que representa el nimero de estudiantes entre estos 6 que practican baloncesto. Se pide:

a) (1 punto) Identificar la distribucion de la variable aleatoria X y calcular P(X = 0).
b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que al menos 5 de los 6 elegidos practiquen baloncesto.
¢) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que al menos 1 de los 6 practique baloncesto.

Solucion

0) = 0.75% ~ 0.18.

a) Se trata de una distribucién binomial X ~ B(6,0.25), P(X =
i )0.25% 2 0.004638

b) P(X >4) = P(X =5)+ P(X =6) = (3)0.25° - 0.75 + (§
COPX>1)=1-P(X=0)=1-0.75°~0.82

2020 ORDINARIA -ESTADISTICA CCNN

AA4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un arquero aficionado dispone de 4 flechas y dispara a un globo colocado en el centro de una diana. La proba-
bilidad de alcanzar el blanco en el primer tiro es del 30%. En los lanzamientos sucesivos la punteria se va
afinando, de manera que en el segundo es del 40%, en el tercero del 50% y en el cuarto del 60%. Se pide:
a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que el globo haya explotado sin necesidad de hacer el cuarto disparo.
b) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que el globo siga intacto tras el cuarto disparo.
c) (1 punto) En una exhibicién participan diez arqueros profesionales, que aciertan un 85% de sus lanzamien-
tos. Calcular la probabilidad de que entre los 10 hayan explotado exactamente 6 globos al primer disparo.

Solucion
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a) Denotamos por A; la probabilidad de acertar en el lanzamiento j, y por F; la probabilidad de fallar en ese

lanzamiento.

P(A))+ P(FiNA)+ P(FiNF;NA3) =03+0.7-04+0.7-0.6-0.5 = 0.79.
b) P(FiNFNF3NFEF)=0.7-0.6-0.5-0.4 = 0.084.
c) Tenemos 10 pruebas de Bernoulli con probabilidad de éxito p = 0.85 de manera que

: 10 :
P(6 aciertos) = ( 6 )().85" -0.15% 2 0.0400957.
0

2020 ORDINARIA COINCIDENTES -ESTADISTICA CCNN

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

El peso de las crias recién nacidas de una especie de primates sigue una distribucién normal X de media ;. = 3353

gramos. Sabiendo que P(X > 3693) = 0.2, se pide:

a) (1.5 puntos) Calcular la desviacion tipica, o, de la distribucién de pesos.
b) (1 punto) Calcular el valor z; tal que P(X < zq) = 0.2.

Solucion
a)
X —3353 _ 3693 — 3353 340
0.8 = P(X < 3693) = P( 2P - ) - P (Z < —) =
a a g

340

340 - 0.84 =>|r7 ~ 404.76 gramos |

g
b) Tenemos una distribucion simétrica respecto de su media ;. = 3353. Sabemos que P(X > 3693) = 0.2. Como

3693 = pu + 340 y la distribucién es simétrica, resulta que P(X < pu — 340) = 0.2, es decir P(X < 3013) = 0.2. Por

tanto, el valor buscado es x, = 3013 gramos.

2020 EXTRAORDINARIA-ESTADISTICA CCNN

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En un experimento aleatorio hay dos sucesos independientes X.Y. Sabemos que P(X) =

P(XNY) =0.08 (donde Y es el suceso complementario de Y). Se pide:

a) (1 punto) Calcular P(Y).
b) (0.5 puntos) Calcular P(X UY).

= 04y que

¢) (1 punto) Si X es un resultado no deseado, de manera que consideramos que el experimento es un éxito
cuando NO sucede X, y repetimos el experimento en 8 ocasiones, hallar la probabilidad de haber tenido

éxito al menos 2 veces.
Solucion

a) Al ser X e Y independientes, tenemos que

0.08=P(XNY)=P(X)-P(XNY)=PX)=-PX)P(Y)=04(1-P(Y))=1-P(Y)=02= P(Y) =0.8.

b) P(XUY)=P(X)+PY)-P(XNY)=PX)+PY)-PX)P(Y) =
c) Se trata de 8 pruebas de Bernoulli con probabilidad de éxito p = P(X) =
probabilidad de tener al menos 2 éxitos (Ilamamos » al numero de éxitos):

).84+0.4-0.32 = 0.88.
1 —0.4 = 0.6, y queremos hallar la

Pn>2)=1-Pn=0)—Pn=1)=1- (())().6”().1" - (l)o.(s‘u.-x‘ = (.99148032.
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B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
En cierta ciudad se estima que la temperatura maxima de cada dia, en el mes de junio, sigue una distribucién
normal de media 30°C y varianza 25. Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un dia cualquiera del mes la temperatura maxima esté entre
28°Cy 32°C.

b) (1 punto) Calcular el nimero esperado de dias del mes con maxima superior a 36°C.

¢) (0.75 puntos) Determinar la temperatura maxima alcanzada el dia 10 de junio, sabiendo que dicha tem-
peratura fue superada exactamente el 50% de los dias del mes.

Solucion

Sea X ~ N(30,5) la variable aleatoria “temperatura maxima"y 7 = Rl la variable normalizada asociada.
a) P(28 < X <32)=P(-04< Z<04)=2P(Z <0.4) —1=0.3108.

b) P(X > 36) = P(Z > 1.2) =1~ P(Z < 1.2) = 0.1151. El nimero esperado de dias es 30 - 0.1151 =~ 3.45.
[Cabe esperar que entre 3 y 4 dias del mes se superen los 36° |.

c) Se trata de hallar a tal que P(X > a) = 0.5 y esto es justamente el valor medio de la variable. Luego

| el dia 10 de junio se alcanzaron 30° |

5
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